DANH MỤC KIẾN THỨC THIẾT YẾU
Nghề: Điện công nghiệp/Lắp đặt, bảo trì thiết bị điện
Bậc trình độ nghề: Bậc 3
	Nhiệm vụ
	Công việc
	Nội dung

	B. Lắp đặt tủ điện phân phối

	B1.Phân tích bản vẽ


	- Vẽ điện: Các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây... 

- Cung cấp điện: Các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Anh văn: Đọc được các ký hiệu và ghi chú bằng thuật ngữ chuyên ngành.

- Khí cụ điện: Chủng loại, tính năng, hình dáng khí cụ điện...

- Các phụ kiện; vật tư​ của đường dây cung cấp điện.

- Tin học: Soạn thảo văn bản, lập bảng tính.


	
	B2. Nhận biết thiết bị vật tư


	- Khí cụ điện: Hình dáng, chủng loại, tính năng khí cụ điện trong tủ phân phối.

- Anh văn: Đọc được các ký hiệu, ghi chú bằng thuật ngữ chuyên ngành.

- Lắp đặt điện; tin học: Soạn thảo văn bản, lập bảng tính.

	
	B3. Lắp thanh cái trong tủ điện


	- Vẽ kỹ thuật cơ khí: Các bản  vẽ  kỹ thuật. 

- Cung cấp điện; kỹ thuật nguội; đo lường điện.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.

- Anh văn: Đọc đ​ược các ký hiệu, ghi chú bằng thuật ngữ chuyên  ngành.

- Vẽ điện: Các khái niệm về hệ thống tủ 

	
	B4. Lắp đặt khí cụ điện đóng cắt


	- Vẽ kỹ thuật cơ khí: Các bản vẽ lắp 

- Vẽ điện.

- Cung cấp điện: Các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Khí cụ điện: Chủng loại, tính năng, hình dáng các khí cụ điện đóng cắt.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.



	
	B5. Lắp đặt khí cụ điện bảo vệ
	- Vẽ kỹ thuật cơ khí: Các bản vẽ lắp 

- Vẽ điện: Sơ đồ vị trí và sơ đồ nối dây... 

- Khí cụ điện.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.

- Đo lường điện.

	
	B6. Lắp đặt thiết bị đo lường điện 


	- Vẽ kỹ thuật cơ khí: Các bản vẽ lắp 

- Vẽ điện: Các ký hiệu điện các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây... 

- Cung cấp điện: Các khái niệm 

- Lắp đặt điện.

- Anh văn: Đọc được các ký hiệu, ghi chú bằng thuật ngữ chuyên ngành.

- Kỹ thuật nguội; đo lường điện; tin học văn phòng

	
	B7. Kết nối các khí cụ điện


	- Vẽ điện: Các ký hiệu điện, các loại sơ đồ nguyên lý, sơ  đồ vị trí, sơ đồ nối dây

- Cung cấp điện: Các khái niệm về hệ thống tủ phân phối, các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.

- Anh văn: Đọc được các ký hiệu, ghi chú bằng thuật ngữ chuyên ngành.

- Tin học văn phòng

	
	B8. Kiểm tra nguội và hiệu chỉnh tủ điện phân phối 
	- Vẽ điện: Các ký hiệu điện, các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây

- Cung cấp điện: Các khái niệm về hệ thống tủ phân phối, các loại bản

vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.

- Anh văn: Đọc được các ký hiệu, ghi chú bằng thuật ngữ chuyên ngành.

- Tin học văn phòng

- Thủ tục hành chính và các qui định về bàn giao.





	
	B9. Kiểm tra nóng tủ điện phân phối
	- Cung cấp điện.

- Các khái niệm về hệ thống tủ phân phối; các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Đo lường điện, đo điện trở cách điện.

- Lắp đặt điện: Qui trình lắp đặt tủ điện phân phối.

- Tin học văn phòng

- Thủ tục hành chính và các qui định kỹ thuật về bàn giao công trình




	E.Lắp đặt bộ điều khiển dùng rơle, công tắc tơ
	E1. Phân tích bản vẽ


	- Đọc/phân tích các ký hiệu trên sơ đồ vị trí. Tổng hợp, thống kê vật tư từ bản vẽ thiết kế.

- Phương pháp đi dây, ký hiệu đường dây.

Mạch điện AC 1 pha, 3 pha. Phương pháp phân tích sơ đồ điện.

- Đọc bản vẽ lắp, hình cắt, mặt cắt…

	
	E2. Lắp đặt mạch điều khiển theo sơ đồ
	- Lắp đặt điện: Phương pháp lắp đặt các loại khí cụ điện, khí cụ đo lường, tín hiệu, bảo vệ, phương pháp lắp đặt các loại đầu nối dây, phương pháp định vị các loại tủ điện.

- Khí cụ điện: Kết cấu ngoài, vị trí các đầu nối dây của các loại khí cụ điện.

- Vẽ điện: Đọc bản vẽ sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây, sơ đồ đơn tuyến.

- Kỹ thuật nguội: Tính năng của các loại dụng cụ cơ khí. Đọc bản vẽ lắp ráp, kết cấu các loại tủ điện. Tính năng các loại dụng cụ cơ khí.

- Đo lường điện: Đo thông mạch, đo chạm vỏ, đo kiểm tiếp xúc điện, đo dòng điện, điện áp.

- Truyền động điện 1

- Mạch điện: Mạch điện DC, AC. Phân tích nguyên lý mạch điện, kỹ năng phân tích sơ đồ mạch điện.

- Thực hành trang bị điện 1: Phương pháp kết nối dây mạch động lực, mạch điều khiển, Phương pháp kiểm tra không điện mạch điều khiển, mạch động lực, nguyên tắc thao tác mạch, nguyên tắc vận hành thử, nguyên tắc kiểm tra các phần tử tín hiệu, bảo vệ.



	
	E3. Lắp đặt mạch động lực theo sơ đồ
	- Lắp đặt điện: Phương pháp lắp đặt các loại khí cụ điện, khí cụ đo lường, tín hiệu, bảo vệ, phương pháp lắp đặt các loại đầu nối dây, phương pháp định vị các loại tủ điện.

- Khí cụ điện: Kết cấu ngoài, vị trí các đầu nối dây của các loại khí cụ điện.

- Vẽ điện: Đọc bản vẽ sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây, sơ đồ đơn tuyến.

- Kỹ thuật nguội: Tính năng của các loại dụng cụ cơ khí. Đọc bản vẽ lắp ráp, kết cấu các loại tủ điện. Tính năng các loại dụng cụ cơ khí.

- Đo lường điện: Đo thông mạch, đo chạm vỏ, đo kiểm tiếp xúc điện, đo dòng điện, điện áp.

- Truyền động điện 1

- Mạch điện: Mạch điện DC, AC. Phân tích nguyên lý mạch điện, kỹ năng phân tích sơ đồ mạch điện.

- Thực hành trang bị điện 1: Phương pháp kết nối dây mạch động lực, mạch điều khiển, Phương pháp kiểm tra không điện mạch điều khiển, mạch động lực, nguyên tắc thao tác mạch, nguyên tắc vận hành thử, nguyên tắc kiểm tra các phần tử tín hiệu, bảo vệ.



	
	E4. Kiểm tra và hiệu chỉnh bộ điều khiển và tải


	- Vẽ điện; truyền động điện 1, truyền động điện 2


- Đo lường điện: Đo thông mạch, ngắn mạch, đo kiểm tiếp xúc điện, đo tiếp xúc, thông mạch, hở mạch

- Mạch điện: Đặc tính, điện trở tiếp xúc của các loại vật liệu khác nhau; đặc tính, độ cách điện của các loại vật liệu khác nhau; mạch điện AC, DC; kỹ năng phân tích sơ đồ mạch điện.

- Khí cụ điện: Kết cấu ngoài, vị trí các tiếp điểm của khí cụ điện.

- Vật liệu điện; máy điện: Thông số kỹ thuật các loại động cơ điện.

- Trang bị điện 1: Các nguyên tắc tự động khống chế; nguyên tắc đo kiểm mạch mạch động lực.

- Thực hành trang bị điện 1: Phương pháp kiểm tra không điện mạch mạch động lực.



	G. Bảo dưỡng mạng động lực - tủ điện phân phối

	G1. Kiểm tra đường dây mạng động lực
	- Vẽ điện: Các ký hiệu điện. Đọc sơ đồ điện. 

- Lắp đặt điện: Qui trình bảo trì mạng điện. 

- Cung cấp điện: Các khái niệm về hệ thống cung cấp điện. Các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Trang bị điện 1; Khí cụ điện: Công dụng, tính năng, hình dáng của các khí cụ điện đóng cắt, bảo vệ.

- Vật liệu điện; an toàn lao động; thủ tục bàn giao công trình



	
	G2. Kiểm tra thiết bị đo lường


	 - Vẽ điện: Các ký hiệu điện, đọc sơ đồ điện. 

- Lắp đặt điện: Qui trình bảo trì mạng điện. 

- Cung cấp điện: Các khái niệm về hệ thống cung cấp điện, các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

- Đo l​ường điện: Các thiết bị, dụng cụ đo.

 - An toàn lao động.



	
	G3. Vận hành thử mạng động lực và tủ phân phối


	 - Vẽ điện, Các ký hiệu điện, đọc sơ đồ điện. 

 - Toán, lý kỹ thuật

 - Lắp đặt điện, qui trình bảo trì mạng điện. 

 - Cung cấp điện: Các khái niệm về hệ thống cung cấp điện, các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện.

 - An toàn lao động.

	H. Sửa chữa mạng động lực - tủ điện phân phối


	H2. Sửa chữa khí cụ điện đóng cắt


	- Cung cấp điện: Mạng điện động lực và hệ thống phân phối.

- Khí cụ điện: Tính năng, hình dáng các  khí cụ điện đóng cắt, sửa chữa khí cụ điện.

 -  Lắp đặt điện: Các qui tắc và qui trình lắp đặt, sửa chữa hệ thống điện.



	
	H3. Sửa chữa khí cụ điện bảo vệ


	 - Vẽ điện: Các ký hiệu điện, các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây... 

- Cung cấp điện: Mạng điện động lực và hệ thống phân phối.

 - Khí cụ điện: Tính năng, hình dáng các  khí cụ điện đóng cắt, sửa chữa khí cụ điện.

 - Lắp đặt điện: Các qui tắc và qui trình lắp đặt, sửa chữa hệ thống điện.



	
	H4. Sửa chữa thiết bị đo lường


	- Vẽ điện: Các ký hiệu điện, các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây... 

- Cung cấp điện: Mạng điện động lực và hệ thống phân phối.

- Đo lư​ờng điện: Tính năng, hình dáng các thiết bị/dụng cụ đo

- Lắp đặt điện.

- Thủ thục làm văn bản hành chính về bàn giao



	
	H5. Sửa chữa đường dây mạng động lực


	- Vẽ điện: Các ký hiệu điện, các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ 

đồ nối dây... 

 - Cung cấp điện: Mạng điện động lực và hệ thống phân phối.

 - Khí cụ điện: Tính năng, hình dáng các loại trạm nối.

  - Vật liệu điện: Tính năng, hình dáng các loại vật liệu cách điện.

   - Lắp đặt điện: Các qui tắc và qui trình lắp đặt, sửa chữa hệ thống điện



	L. Bảo dưỡng bộ điều khiển dùng rơle, công tắc tơ


	L3. Chống ẩm và chống rò điện


	- Khí cụ điện: Cấu tạo, kết cấu ngoài của các loại khí cụ điện.

- Vật liệu điện: Đặc tính của các loại vật liệu cách điện.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện.

- Cung cấp điện: Kết cấu các loại đường dây; cấu tạo các loại máng ống, ống đi dây

- Mạch điện: Từ trường, khả năng chịu nhiệt của các loại vật liệu.

- Lắp đặt điện



	
	L4. Thay thế phụ kiện không đạt yêu cầu
	- Mạch điện; khí cụ điện: Cấu tạo, kết cấu các bộ phận của các loại khí cụ điện.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện.

- Thực hành trang bị điện 1: Nguyên tắc lắp đặt mạch cấp nguồn.

- Lắp đặt điện; vật liệu điện: Đặc tính của các loại vật liệu cách điện dùng làm võ bọc dây dẫn; An toàn lao động, an toàn điện

	
	L5. Kiểm tra và vận hành thử sau bảo dưỡng


	- Lắp đặt điện: Phương pháp kiểm tra độ bền cơ của tủ điện, đường dây; phương pháp kết nối các loại đường dây.

- Trang bị điện 1: Nguyên tắc đi dây, nguyên tắc lắp đặt đường dây trong tủ điện; nguyên lý hoạt động của mạch tự động khống chế; nguyên tắc phát hiện sự cố.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện., đo điện áp, đo thông mạch, hở mạch.

- Cung cấp điện: Thao tác khí cụ điện đóng cắt.

- Thực hành trang bị điện 1: Kết cấu mạch động lực, mạch điều khiển, mạch động lực, mạch điều khiển; các hiện tượng sự cố.

- Khí cụ điện: Kết cấu, hình dạng ngoài của các loại  khí cụ điện.

- Mạch điện: Nguyên lý mạch điện AC, DC.

- An toàn lao động, an toàn điện

	O. Sửa chữa tủ (bảng) điều khiển dùng rơle, công tắc tơ


	O1. Xác định hư hỏng ở bộ điều khiển dùng rơ le, công tắc tơ 


	- Mạch điện DC, AC. Từ trường, khả năng chịu nhiệt của các loại vật liệu. Phân tích nguyên lý mạch điện.

- Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện.

- Các nguyên tắc tự động khống chế. Các nguyên tắc điều chỉnh tốc độ.

- Cấu tạo, kết cấu ngoài của các loại khí cụ điện.

- Sơ đồ đấu dây các loại động cơ. Nguyên lý làm việc của động cơ điện.

- Kết cấu các loại đường dây.

	
	O2. Sửa chữa bộ phận cấp nguồn của tủ (bảng) điều khiển


	- Máy điện: Cấu tạo, kết cấu các bộ phận của các loại máy biến áp.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện; đo điện trở, diode tụ điện ...

- Khí cụ điện: Kết cấu ngoài, vị trí các tiếp điểm của các loại khí cụ điện; tháo lắp các loại khí cụ điện.

- Cung cấp điện: Kết cấu các loại đường dây.

- Vật liệu điện: Đặc tính của các loại vật liệu cách điện, dẫn điện.

- An toàn điện, an toàn lao động.



	
	O3. Sửa chữa khí cụ điện của bộ điều khiển


	- Mạch điện: Mạch điện DC, AC; từ trường, khả năng chịu nhiệt của các loại vật liệu; phân tích nguyên lý mạch điện.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện.

- Vật liệu điện:  Đặc tính các vật liệu dùng làm tiếp điểm, dùng làm bộ phận đàn hồi; đặc tính của vật liệu dẫn từ.

- Khí cụ điện: Cấu tạo, nguyên lý, kết cấu ngoài của các loại khí cụ điện; kết cấu các bộ phận của các loại khí cụ điện; hình dạng các loại tiếp điểm; kích thước, hình dạng các loại lò xo đàn hồi; hình dạng của các loại mạch từ trong khí cụ điện.

- An toàn lao động, an toàn điện.



	
	O4. Sửa chữa hộp nối dây


	- Hiện tượng oxy hóa bề mặt kim loại.Hiện tượng cong vênh, lệch trục.  Kết cấu ốc vít của các loại khí cụ điện. Kết cấu ngoài, các bộ phận của các loại khí cụ điện.

- Phương pháp uốn nắn làm thẳng. Phương pháp taro ren vít. Tính năng của các loại dụng cụ cơ khí. Kết cấu các kiểu vít vặn.

	
	O5. Sửa chữa, thay thế đường dây
	- Lắp đặt điện: Phương pháp tháo lắp các loại đường dây.

- Cung cấp điện: Kết cấu các loại đường dây. Cấu tạo các loại máng, ống đi dây. Tính chọn dây dẫn theo điều kiện vận cụ thể. Kết cấu các loại đường dây.

- Trang bị điện 1: Nguyên tắc tự động khống chế. Nguyên tắc điều chỉnh tốc độ.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện.

- Vật liệu điện: Đặc tính của các loại vật liệu cách điện dùng làm võ bọc dây dẫn; đặc tính của các loại vật liệu cách điện dùng làm vỏ bọc dây dẫn. Đặc tính các loại dây dẫn điện thường dùng

- Khí cụ điện: Thao tác khí cụ điện. Các loại sơ đồ cung cấp điện. Phân tích nguyên lý mạch Cung cấp điện:

- An toàn lao động, an toàn điện

	
	O6. Kiểm tra vận hành thử sau sửa chữa
	-  Lắp đặt điện: Phương pháp kiểm tra độ bền cơ của tủ điện, đường dây; phương pháp kết nối các loại đường dây.

- Trang bị điện 1:  Nguyên tắc đi dây, nguyên tắc lắp đặt đường dây; phương pháp kết nối các loại đường dây; kết cấu mạch động lực, mạch điều khiển; nguyên lý hoạt động của mạch tự động khống chế; nguyên tắc phát hiện sự cố,  các hiện tượng sự cố.

- Đo lường điện: Đo tiếp xúc, chạm vỏ, đo điện trở cách điện; đo các đại lượng điện; đo thông mạch, hở mạch

-  Khí cụ điện: Kết cấu, hình dạng ngoài của các loại  khí cụ điện.

- An toàn lao động, an toàn điện.

	S. Sửa chữa thiết bị điện đóng cắt, bảo vệ phòng nổ


	S1. Xác đinh hư hỏng
	- Các khái niệm về hệ thống cung cấp điện mỏ. Các loại bản vẽ, sơ đồ hệ thống cung cấp điện mỏ

- Các sơ đồ cấu tạo, hình dáng của thiết bị điện.

- Vẽ kỹ thuật cơ khí.Các hình chiếu mặt bằng công trình; Các bản vẽ lắp. 

- Các ký hiệu điện. Các nguyên tắc vẽ sơ đồ điện. Các sơ đồ vị trí.

- Đặc tính của các loại vật liệu cách điện.

- Các thủ tục hành chính và qui định về bàn giao công việc

	
	S2. Sửa chữa thiết bị đóng cắt phòng nổ
	- Các ký hiệu điện. Các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí, sơ đồ nối dây... 

- Tính năng, hình dáng các khí cụ điện đóng cắt. sửa chữa khí cụ điện.

- Các qui tắc và qui trình lắp đặt, sửa chữa thiết bị điện

	
	S3. Sửa chữa thiết bị bảo vệ phòng nổ
	-  Các ký hiệu điện. Các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí

- Tính năng, hình dáng các khí cụ điện đóng cắt. Sửa chữa khí cụ điện.

- Các nội qui và qui trình lắp đặt, sửa chữa thiết bị điện. Tính năng, hình dáng các khí cụ điện bảo vệ. 

- Thủ thục làm văn bản hành chính về bàn giao

	
	S4. Sửa chữa mạch động lực, mạch điều khiển
	- Các ký hiệu điện. Các loại sơ đồ nguyên lý, sơ đồ vị trí 

- Mạch điện động lực và mạch điện điều khiển.

- Tính năng, hình dáng các thiết bị/dụng cụ đo.

Lắp đặt điện: Các nội qui và qui trình lắp đặt, sửa chữa thiết bị điện

- Mạch điện động lực và mạch điện điều khiển.


