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ĐỀ THI NGHỀ
ĐIỆN LẠNH

(Refrigeration and Air conditioning)
HÀ NỘI   01 - 2018
GIỚI THIỆU

Căn cứ Quy chế tổ chức thi tay nghề Quốc gia và các yêu cầu tối thiểu của Hội thi kỹ năng nghề thế giới – World Skills Competition. Để chuẩn bị cho Hội thi tay nghề các cấp hướng tới cuộc thi Quốc gia lần thứ IX năm 2018, Asean X năm 2018, được sự phân công của Bộ Công Thương, Ban tổ chức Hội thi tay nghề cấp Bộ năm 2018, bản mô tả kỹ thuật Nghề Điện lạnh được xây dựng và phát hành rộng rãi để làm cơ sở cho cuộc thi.

Kính mong nhận được sự đóng góp ý kiến của các đồng nghiệp 

Mô tả kỹ thuật cho bốn nội dung thi bao gồm:

· Phần 1: Mô tả kỹ thuật đề thi

· Phần 2: Danh mục cơ sở vật chất

Những nội dung do Ban tổ chức cung cấp

Những nội dung Thí sinh cần chuẩn bị

· Phần 3: Thang điểm và phương pháp chấm điểm

· Phần 4: Phụ lục

Thí sinh cần phải hoàn thành 4 nội dung thi đúng theo yêu cầu và không nhiều hơn thời gian định trước cho mỗi đề thi

Tiểu ban ra đề:
	TT
	Tên chuyên gia
	Đơn vị công tác
	Địa chỉ liên lạc

	1
	Phạm Thế Vũ
Trưởng TB
	-  Trưởng Bộ môn kỹ thuật nhiệt, khoa điện
- Trường ĐHCN Hà Nội
	0963576868
Thevu@dhcnhn..com

	2
	Trần Hữu Thiết
Phó Trưởng TB
	Chủ nhiệm khoa CN Điện tử - Nhiệt lạnh, Trường ĐT, BD Cán bộ Công Thương TƯ
	0914605098
trungnguyendinh87@gmail.com

	3
	Lê Quốc
Ủy viên
	Trường CĐCN Huế
	0905123899
lquoc@huei.edu.vn


	4
	Huỳnh Minh Hoàng
Ủy viên
	Giảng viên khoa Điện - Điện tử, Trường CĐ Công nghiệp Tuy Hòa
	0909317741
huynhminhhoangtic@gmail.com


Đề thi nhằm kiểm tra các kỹ năng được sử dụng trong công tác lắp đặt, vận hành máy lạnh.
Có 03 module với tổng thời gian hoàn thành là 

                         04 giờ

Module 1: Gia công và lắp đặt tổ hợp đường ống
             
Thời gian: 1,5 giờ
Module 2: Kết nối và vận hành hệ thống lạnh
Thời gian: 2,5 giờ
Các thí sinh thực hiện các module theo kế hoạch của tiểu ban giám khảo nghề Điện lạnh qui định trước khi thi.
MODULE 1: GIA CÔNG VÀ TỔ HỢP ỐNG ĐỒNG

PHẦN 1: MÔ TẢ KỸ THUẬT ĐỀ THI 

1. Thời gian: 90 phút





30.00 điểm

2. Nội dung: 

· Thí sinh nhận dụng cụ vật tư từ ban tổ chức, kiểm tra lại theo đề thi.

· Làm quen với vị trí làm việc và chuẩn bị sẵn sàng tiến hành cuộc thi.

· Cắt ống đồng theo kích thức như hình vẽ.

· Khoan các lỗ đúng vị trí như hình vẽ

· Hàn ống đồng lại thành một tổ hợp và đặt vào mặt gỗ do hội đông thi cung cấp.

· Thử kín với áp lực 150 psig

Bản vẽ chi tiết tổ hợp ống đồng
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PHẦN 2: DANH MỤC CƠ SỞ VẬT CHẤT

1. Danh mục thiết bị vật tư do Hội đồng thi chuẩn bị danh cho 1 thí sinh:

	TT
	Danh mục
	Đơn vi tính
	Số lượng
	Ghi chú

	1
	Ống đồng, Φ12
	mét
	8.0
	

	2
	Co Φ12
	Cái
	04
	Dự phòng 02 cái

	3
	Que hàn bạc
	cái
	10
	

	4
	Rắcco, Φ6
	cái
	02
	Dùng để thư kín

	5
	Giảm từ Φ12 xuống Φ6
	cái
	02
	Dùng để thư kín

	6
	Bình cứu hỏa 4Kg
	Bình
	01
	

	7
	Xô đựng nước 5 lít
	Cái
	01
	

	8
	 Nitơ
	m3
	0.2
	

	9
	 Ty nạp Φ6
	Cây
	01
	Để thử kín

	10
	 Cùm ống 12
	cái
	10
	


2. Danh mục dụng cụ vật tư do thí sinh chuẩn bị:
· Bộ nong loe, dao cắt ống đồng, bộ uốn ống.
· Bộ dụng cụ cơ khí.

· Bộ đồng hồ nạp gas.

· Bộ lục giác.

· Bộ dụng cụ vặn rắcco đồng.

· Máy hút chân không.

· Mỏ hàn, dây và đầu nối bình gas du lịch.
· Dẻ lau
Bảo hộ cá nhân: 

· Giầy bảo hộ.

· Áo dài tay.

· Găng tay bảo hộ.

· Kính bảo hộ.
PHẦN 3: THANG ĐIỂM VÀ PHƯƠNG PHÁP CHẤM ĐIỂM
	TT
	Tiêu chuẩn đánh giá 
	ĐIỂM
	PHƯƠNG PHÁP ĐÁNH GIÁ

	A
	Gia công và hàn ống đồng
	9.00
	Khách  quan

	B
	Định vị và lắp đặt thiết bị, đường ống
	8.00
	Khách quan

	C
	Thử kín 
	6.00
	Khách quan

	D
	An toàn lao động và vệ sinh công nghiệp
	7.00
	Khách quan

	Tổng
	30.00
	


MODULE 2: KẾT NỐI VÀ VẬN HÀNH HỆ THỐNG LẠNH
PHẦN 1: MÔ TẢ KỸ THUẬT ĐỀ THI 

1.  Thời gian: 120 phút  



70.00 Điểm
2. Nội dung: 

· Thí sinh nhận thiết bị, dụng cụ vật tư từ ban tổ chức, kiểm tra lại theo đề thi

· Làm quen với vị trí làm việc và chuẩn bị sẵn sàng tiến hành cuộc thi

· Lắp đặt hệ thống lạnh theo yêu cầu:
+ Các thiết bị nằm trong khung gỗ (trừ van tiết lưu)

+ Đường ống không móp méo, nằm thẳng đứng và ngang.
+ Kết nối các thiết bị với tủ điện

· Kỹ thuật, mỹ thuật phần điện : 
+ Dây điện đi trong gen, Đầu cos không hở phần dây đồng

+ Dây thít gọn gàng

· Thử kín hệ thống lạnh ở áp suất 150 psig 

· Hút chân không hệ thống lạnh đạt  760 mmHg.

· Nạp gas R404A. 

· Kiểm tra hệ thống điện.

· Cài đặt các thông số kỹ thuật:

+ Bảo vệ áp suất thấp : 01 Bar.

+ Bảo vệ áp suất cao : 17 Bar.

· Vận hành ở chế độ làm lạnh.
· Nhiệt độ môi chất ra khỏi dàn lạnh : -10 oC

· Chu kỳ xả đá : 4 giờ và 30 phút

· Thời gian máy nén chạy lại : 03 phút
· Xác định các thông số:

+Khối lượng môi chất
+ Dòng điện làm việc.

+ Áp suất bay hơi.

+ Nhiệt độ bay hơi.

+ Nhiệt độ ngưng tụ.

+ Nhiệt độ gas nén.

+ Nhiệt độ môi trường.

3. Sơ đồ hệ thống lạnh: 
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SƠ ĐỒ MẠCH ĐIỆN
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BÀN BỐ TRÍ THIẾT BỊ
PHẦN 2: DANH MỤC CƠ SỞ VẬT CHẤT
1. Danh mục thiết bị vật tư do Hội đồng thi chuẩn bị cho 1 thí sinh

	TT
	Danh mục
	ĐVT
	Số lượng
	Ghi chú

	1. 
	Cụm máy nén 1HP

· Máy nén Pittong kín 

· Tủ điện gồm: Tụ, Rơ le bảo vệ,  Rơle khởi động
· Dàn ngưng 1HP

· Bình chứa cao áp
	Bộ
	1
	Nguyên cụm


	2. 
	Tủ điện 

· Vỏ tủ điện nhựa, kích thước 200x300.

· Thiết bị điều khiển nhiệt độ Fox 2005

· Công tắc xoay

· Đèn tín hiệu (1 đỏ + 1 xanh+ 1 vàng).

· Relay nhiệt 9-11A

· Contactor 9-11A
	Cái
	1
	Gá thiết bị và đấu sẵn theo sơ đồ

	3. 
	Gen điện 25x40mm
	Mét
	2
	

	4. 
	Dây thít 250mm
	Sợi
	20
	

	5. 
	Đầu cos chẻ 1.5mm2
	Cái
	12
	

	6. 
	Dây điện 3 lõi 2.5mm2
	Mét
	3
	

	7. 
	Dây điện đơn 1.0mm2
	Mét
	20
	

	8. 
	Van tiết lưu TS2
	Cái
	1
	

	9. 
	Ruột van tiết lưu số 0
	Cái
	1
	

	10. 
	Ruột van tiết lưu số 1
	Cái
	1
	

	11. 
	Phin lọc (10
	Cái
	1
	Loại Rắc co Danfoss

	12. 
	Van điện từ (10
	Bộ
	1
	Danfoss

	13. 
	Mắt ga (10
	Cái
	1
	

	14. 
	Đồng hồ áp suất cao – thấp 
	Bộ
	1
	loại có dầu

	15. 
	Giá đỡ đồng hồ, rơle 
	Cái
	1
	

	16. 
	Rơle áp suất kép
	Cái
	1
	

	17. 
	Dàn bay hơi 
	Bộ
	1
	Theo Modul 1

	18. 
	Ống đồng 1/2’’ ((12)
	m
	5
	

	19. 
	Ống đồng 3/8’’ ((10)
	m
	5
	

	20. 
	Ống đồng 1/4’’ ((6)
	m
	5
	

	21. 
	T đồng (6->(6
	Cái
	2
	Chia đường tín hiệu áp suất

	22. 
	T đồng (10
	Cái
	2
	Chia đường tín hiệu áp suất

	23. 
	T đồng (12
	Cái
	2
	Chia đường tín hiệu áp suất

	24. 
	Thu (12 xuống (10
	Cái
	2
	

	25. 
	Thu (12 xuống (10
	Cái
	2
	

	26. 
	Bảo ôn 3/8’’ ((10)
	m
	4
	

	27. 
	Bảo ôn 1/2’’ ((12)
	m
	4
	

	28. 
	Dây điện 1.5mm
	m
	50
	

	29. 
	Cầu đấu
	cái
	 1
	10 chân

	30. 
	Giắc cắm
	cái
	10
	

	31. 
	Que hàn bạc
	Que
	5
	

	32. 
	Đầu nạp ga (ty sạc)
	Cái
	1
	

	33. 
	Băng dính điện
	Cuộn
	2
	

	34. 
	Bình ô xy, gas và bộ đồng hồ, dây
	Bộ
	1
	

	35. 
	Bàn gỗ khung sắt
	Cái
	1
	Kích thước theo bản vẽ

	36. 
	Bảng gỗ cho lắp máy
	Cái
	1
	Kích thước theo bản vẽ

	37. 
	Bình Nitơ và bộ thử kín
	Bình
	01
	Bộ điều áp+ dây+ khí N2

	38. 
	Gas R404A
	Bình
	01
	3Kg/1 bình

	39. 
	Ốc vít lắp thiết bị
	Bộ 
	1
	


Danh mục dụng cụ vật tư do thí sinh chuẩn bị:

· Bộ nong loe, dao cắt ống đồng, bộ uốn ống.

· Bộ dụng cụ cơ khí.

· Bộ đồng hồ nạp gas R404A.

· Ampe kìm.

· Nhiệt kế.

· Bộ dụng cụ vặn rắcco đồng.

· Máy hút chân không.

· Khoan cầm tay

· Thước sắt: 300mm.

· Cưa sắt.
· Dẻ lau
· Mỏ hàn, dây và đầu nối bình gas du lịch.

· Bảo hộ cá nhân: 

+ Giầy bảo hộ.

+ Áo dài tay.

+ Găng tay bảo hộ.

+ Kính bảo hộ (kính đen và kính trong). 

PHẦN 3: THANG ĐIỂM VÀ PHƯƠNG PHÁP CHẤM ĐIỂM
	TT
	TIÊU CHUẨN ĐÁNH GIÁ 
	ĐIỂM
	PHƯƠNG PHÁP ĐÁNH GIÁ

	1. 
	Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ
	5.00
	Khách quan

	2. 
	Tất cả dây điện được đi trong ghen
	5.00
	Khách quan

	3. 
	Đầu cốt được bấm đúng tiêu chuẩn kỹ thuật.
	4.00
	Khách quan

	4. 
	Kết nối hệ thống lạnh đúng sơ đồ
	4.00
	Khách quan

	5. 
	Lắp đặt hoàn thiện hệ thống điện
	3.00
	Khách quan

	6. 
	Lắp đặt hoàn thiện hệ thống lạnh
	5.00
	Khách quan

	7. 
	Thử kín 
	6.00
	Khách quan

	8. 
	Nạp ga
	8.00
	Khách quan

	9. 
	Kiểm tra an toàn hệ thống điện
	5.00
	Khách quan

	10. 
	Thử nghiệm và vận hành máy lạnh
	15.00
	Khách quan

	11. 
	An toàn lao động
	5.00
	Khách quan

	12. 
	Vệ sinh công nghiệp
	5.00
	Khách quan

	Tổng
	70.00
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